
Równania ró»niczkowe

Lista 7

Zad 1. Okre±li¢ posta¢ rozwi¡zania szczególnego:

równanie równanie
a) y′′ + y′ + ky = x g) y′′ + y = x cos x
b) y′′ + ky = eax h) y′′′ + y′′ + y′ + qy = 2
c) y′′ + k2y = cos(ωx) i) y′′′ + 2y′′ + y′ = (2x + 1) sin x + (x2 − 4x) cos x

d) y′′ + y′ = e−x + 2x− 1 j) y(4) − 4y′′′ + 8y′′ + 8y′ + 4y = ex(x cos x + sin x)

e) y′′ − y = exx sin x k) y(5) − y(4) + 8y′′′ − 8y′′ + 16y′ − 16y = 3 cos(2x) + 1
f) y′′ − 2y′ + 2y = exx sin x l) y′′ + 4y = x2 sin2 x

Zad 2. Scaªkowa¢ nast¦puj¡ce równania za pomoc¡ metody uzmienniania staªej dowolnej:

równanie równanie równanie

a) y′′ + 4y = 1
cos(2x)

c) y′′ + y = tg x e) y′′ − 2y′ + y = x2+2x+2
x3

b) y′′ − y = 1
x

d) y′′′ + y′ = sin x
cos2 x

f) y′′ − y′ = 2−x
x3 ex

Zad 3. Znale¹¢ rozwi¡zania, speªniaj¡ce zadane warunki pocz¡tkowe lub warunki brzegowe:

równanie warunki
a) y′′ − 5y′ + 4y = 0 y = 1, y′ = 1 dla x = 0
b) y′′ − y = 0 y = 2, y′ = 0 dla x = 0
c) y′′ + y = 0 y = 1, y′ = 0 dla x = 1

2
π

d) y′′ + 2y = 0 y = 0, y′ = 0 dla x = 3
e) y′′ + 4y = sin(2x) y = 0, y′ = 0 dla x = 0
f) y′′ − y = x y = 1, y′ = −1 dla x = 0
g) y′′ + 4y′ + 4y = 3e−2x y = 0, y′ = 0 dla x = 0
h) y′′′ − y′ = 0 y = 1, y′ = 0, y′′ = 0 dla x = 2

i) y(4) − y = 0 y = 1, y′ = 1, y′′ = 1, y′′′ = 1 dla x = 0

j) y(5) + 6y(4) − 3y = 0 y = 0, y′ = 0, y′′ = 0, y′′′ = 0, y(4) = 0 dla x = 1
k) y′′ + y = 0 y = 0 dla x = 0, y = 1 dla x = 1

2
π

l) y′′ + y = 0 y = 0 dla x = 0, y = 0 dla x = π
m) y′′ + y = 0 y = 1 dla x = 0, y = 1 dla x = π
n) y′′ + y = x y = 1 dla x = 0, y = 1

2
π dla x = 1

2
π

o) y′′ − y = 0 y = 1 dla x = 0, y = e2+1
2e

dla x = 1

Zad 4. Zbudowa¢ ukªad fundamentalny rozwi¡za« danego równania ró»niczkowego, unormo-
wanego w punkcie x = 0:

a) y′′ + k2 = 0, b) y′′ − k2y = 0.

Zad 5. Uªo»y¢ równanie liniowe jednorodne, maj¡ce dany ukªad fundamentalny rozwi¡za«:

a) y1 = cos x, y2 = sin x,

b) y1 = e−x sin(2x), y2 = e−x cos(2x), y3 = 1,

c) y1 = sin x, y2 = cos x, y3 = ex, y4 = e−x.


